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Q1
Define

I =
∫ 1

0

a
√

1 − xbdx, J =
∫ 1

0

b
√

1 − xadx

Is I > J, J > I or I = J?

Q2
Evaluate ∫ ∞

−∞

1
(x + 1

x )
2

dx

Q3
Evaluate ∫ π

2

0
x ln(sin x)dx

Q4
Evaluate ∫ π

2

0

dx
a2 − sin2 x
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Q5

Evaluate ∫ 1

0

x2023 − x23

ln x
dx

Q6
Evaluate ∫ 3

1

ln(x)
x2 + 3

dx

Q7
Evaluate ∫ ∞

0

sinh x − x
x2 sinh x

dx

Q8
Evaluate ∫ 1

−1

cos x

1 + e−
1
x

dx
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Q9
Solve

f (x)−
∫ x

0
f (t)dt = 1

Q10
Evaluate ∫ ∞

0
e−axEi(x)dx

where

Ei(x) =
∫ ∞

x

e−t

t
dt

Q11
Evaluate

lim
x→0+

∫ 2x

x

sinn−1 t
tn dt

Q12
Evaluate

lim
n→∞

n

∑
k=1

1
k + n
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Q13
How many solutions does the equation∫ x

0
sin(sin t)dt = 0

have for 0 < x ≤ 2π?

Q14
Evaluate ∫ 1

2

0

⌊
1
x

⌋⌈
1
x

⌉
ln

(
1 − 1⌊ 1

x

⌋2

)
dx

Q15
Evaluate

∫ ∞

0
cot−1(x

n
2 )dx

Q16
Evaluate ∫ ∞

0
e−x
√

1 − e−2xdx

Q17
Evaluate ∫ ∞

0

dx
x4 + 2ax2 + 1
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Q18
Evaluate ∫ 1

0
sin(cos−1(x))dx

Q19
Evaluate ∫ ∞

−∞
x3e−x2

dx

Q20
Evaluate

lim
A→∞

1
A

∫ A

1
A

1
x dx
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