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Round One Problems The UK University Integration Bee 2022/23

1.
∫ 1

0

1√
x − x2

dx

2.
∫ 100

0
⌈x⌉⌊x⌋dx, where ⌊x⌋&⌈x⌉ are the greatest integer less than x and the smallest inte-

ger greater than x, respectively.

3.
∫ π

0
cos(x + cos(x))dx

4.
∫ 1

0

√
x +

√
x +

√
x +

√
x + . . .dx

5.
∫ 1

0

1
x
−
⌊

1
x

⌋
dx

6.
∫ 1

0

arctan x + arccot x
x2 + 1

dx

7.
∫ π

2

0
x

∞

∏
i=1

cos
( x

2i

)
dx

8.
∫ π

4

0
ln(cot x − 1)dx

9.
∫ π

2

0

tan−1(b sin x)
sin x

dx

10.
∫ ∞

0

x3

ex + 1
dx

11.
∫ 1

4

0

∞

∑
n=0

(
2n
n

)
xndx

12.
∫ ∞

0
cos(x2)dx

13.
∫ ∞

0

ln x
1 − x2 dx

14.
∫ π

2

0

ln(sin x)
cos2 x

dx

15.
∫ π

2

0

cos2 x(1 + cos x)
(1 + cos x + sin x)2 dx

16.
∫ ∞

1

x − ⌊x⌋
x2 dx

17.
∫ ∞

−∞

cos t
cosh t

dt

18.
∫ ∞

0

ln(x + 1)
x2 + 1

dx

19.
∫ π

0
sec x ln

(
1 +

cos x
3

)
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20.
∫ 1

0

ln(1 + x + x2)

x
dx

21.
∫ ∞

1
e

√
ln x + 1

x2 dx

22.
∫ ∞

0
ln
(

ex + 1
ex − 1

)

23.
∫ 1

0

4

√
1
x
− 1dx

24.
∫ 2π

0
ecos x cos(nx − sin x)dx

25.
∫ ∞

0

ln x sin x
x

dx

26.
∫ 1

0

x − 1
(x + 1) ln x

dx

27.
∫ 1

0

sin(log x)− log x
log2 x

dx

28.
∫ 1

0

1√
1 − x2

ln

(√
1 + x + 1√
1 + x − 1

)
dx

29.
∫ 1

2

0
ln(

√
1 − x −

√
x)dx

30.
∫ ∞

0

arctan x ln(1 + x2)

x(a2 + x2)
dx
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